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2 ( 57 ) Abstract: The invention relates to a laminated plate element (1) comprising at least two rigid panes (2, 4), especially glass 
panes, which are glued to each other on the surface thereof and each comprise an electroconductive coating (5) over the entire surface 

^ thereof, that can be heated by applying an electrical voltage by means of electrodes (6). According to the invention, one of the two 
rigid panes has a cutout part (9) in a connecting region, through which external electrical connectors (12, 14, 15) can be passed, said 
connectors being brought into contact with the two coatings (5). 
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(57) Abrege : Dans un element feuilletE en piaque (1) qui comporte au moins deux vitres rigides (2, 4) collees Tune a F autre sur 
leur surface, en particulier des vitres en verre, qui sont chacune dotees sur toutes leur surface d'un revetement (5) 61ectriquement 
conducteur qui peut etre chaufif^ par application d'une tension ^lectrique par rintermecliaire d* Electrodes (6), selon T invention, Tune 
des deux vitres rigides est dotee dans une zone de raccordement d'une decoupe (9) qui sert a faire passer des raccordements 61ec- 
triques ext^rieurs (12, 14, 15) qui sont mis en contact avec les deux revetements (5). 
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ELEMENT FEUILLETE DOTE D'UNE COUCHE CHAUFPANTE 

5 

L 1 invention concerne un element feuillete en 
plaque dote d'une couche chauffante, qui presente les 

10 caracteristiques du preambule de la revendication 1. 

De tels chauffages appliques sur du verre ou 
d'autres supports non conducteurs peuvent etre utilises 
comme corps de chauffe (par rayonnement) si la puissance 
de chauffage installee suffit dans ce but. Ces elements 

15 chauffants peuvent §tre installes sur ou dans des parois 
de batiments ou etre int£gres dans ces batiments en 
remplacement des corps de chauffage (central) habituels. 
Dans ce but, ils ne doivent pas £tre realises sous la 
forme de fenetres et peuvent egalement l f §tre sous forme 

20 de miroirs, des surfaces decoratives, etc. 11 est aussi 
possible d'utiliser €ventuellement de tels elements en 
plaque de fagoh generale pour produire du chauffage par 
des surfaces d ! appareils techniques, par exemple des 
appareils electromenagers , leur faible hauteur de 

2 5 montage et leur surface lisse tres aisee a nettoyer 
pouvant offrir de grands avantages. 

Ii ! alimentation de couches chauff antes de 
grande surface impose 1 1 utilisation de tensions 
electriques relativement elevees. II faut done prevoir 

30 une isolation electrique stire, en' particulier sur les 
bords de la plaque concern6e qui est event ue 1 1 ement 
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revetue sur toute sa surface. 

Le document DE-A1 198 60 870 decrit un element 
chauffant en plaque de ce type, avec un support en verre 
revetu sur toute sa surface. Pour 1 ' isolation silre du 
5 revetement alimente en <§leetricite vers l'exterieur, une 
zone qui forme un cadre periph<§rique du revetement est 
isolee par une ligne de separation et est ainsi 
neutralisee electriquement. Une telle disposition 
protdge egalement le revetement de la corrosion qui y 
10 penetre par les bords exterieurs, mais qui ne peut 
penetrer que jusqu 1 a la ligne de separation. 

Les raccordements electriques de la couche 
chauffante sont mis en contact avec le revStement situe 
a l'int^rieur de la surface circonscrite par ce cadre, 
15 d'autres ligne s de separation definissant un parcours 
•d'ecoulement du courant de chauffage sur la totalite de 
la surface du revetement. Le meme document divulgue 
egalement 1 ! option qui consiste a doter d'un revetement 
electriquement conducteur plusieurs des vitres collies 
2 0 d'un vitrage feuilletS ou de securite. On n'entre 
cependant pas dans les details de la mise en oeuvre 
pratique d'une telle vitre feuilletee, ni en ce qui 
concerne la mise en contact glectrique ni pour la 
commande <§lectrique ■■ d'un tel rev§tement . chauffant 
25 double. 

Dans un autre Element en plaque connu (le 
document DE-B-2 113 876) , le revetement electriquement 
conducteur et chauffant ne s 1 etend pas jusqu' au bord de 
la plaque, de sorte qu'un . cadre d'icartement d \ u P- 
30 vitrage isolant peut etre coll6 sans dispositions 
. particulieres directement sur la bordure (exempte de 
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couche) du vitrage. Les conducteurs d 1 alimentation 
electrique des electrodes sont passes par des alSsages 
etanches menages dans le cadre d 1 ecartement . La deuxieme 
vitre du vitrage isolant est dotee d'une couche non 
5 chauffante de protection solaire. 

La demande de brevet anterieure 102 41 728.8 
de la demanderesse decrit un dispositif de raccordement 
pour un Element feuillete en plaque qui comprend une 
premiere vitre rigide dotee d'une couche chauffante 
10 ainsi qu'une deuxieme vitre rigide reliee sur toute sa 
surface 3. la premiere par adherence. Le dispositif de 
raccordement est insere dans un alesage menage dans 
l'une des vitres rigides. 11 comprend des contacts qui 
permettent d'etablir un contact direct avec la couche 
.15 chauffante. Dans ce but, cette derniere presente au 
moins deux electrodes qui sont disposees dans la zone de 
ladite decoupe. Entre ces electrodes peut s'etendre une 
plural ite de parcours de courant raccordes 
electriquement en parallele et menages dans le 
2 0 revetement . 

La longueur et la largeur du parcours de 
courant ou des parcours de courant ainsi que .la 
conductivity des surfaces (exprimee en ohms par unite de 
surface) du systdme de couches utilise sont 
25 d^terminantes pour 1 1 absorption de 1 ' energie electrique 
et pour la puissance de chauffage de 1' element en 
plaque. En fonction de la tension d 1 alimentation 
particuliere disponible ou predeterminee , on peut 
j§tablir dans de larges plages differentes puissances de 
30 chauffage par le motif du parcours de courant, la 
temperature maximale admissible dependant egalement du 
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domaine d' utilisation de 1 'element en plaque termini. Si 
par exemple des contacts directs par 1 1 utilisateur ne 
sont pas possibles ou ne doivent pas etre supposes, les 
temperatures peuvent se situer nettement au-dessus de 
5 50° C. Cependant, il faut evidemment eviter que des 
revetements qui adherent sur la vitre revetue, par 
exemple des feuilles adhesives d'un vitrage feuillete,- 
soient degrades aux temperatures qui peuvent etre 
atteintes en f onctionnement normal . 
10 Dans la litterature, on mentionne differents 

materiaux qui conviennent pour de telles couches 
chauff antes. Uniquement a titre d 1 exemple, mentionnons 
ici I'oxyde d' indium et d'etain ("Indium-Tin-Oxide" - 
ITO) et des metaux bons conducteurs tels que I 1 or, 
15 l 1 argent, le cuivre ou 1' aluminium. Les systemes de 
couches dotes de couches dielectriques 

. antiref lechissantes et d ! au moins une couche metallique 
situee entre elles permettent une tres bonne 
transmission de la lumiere visible avec une conductivity 
2 0 electrique satisf aisante, mais peuvent egalement etre 
utilises en meme temps comme reflecteurs de 
1 1 inf rarouge . De tels systemes habituels de couches 
presentent des resistances de surface comprises entre 1 
et 4 Q par unite de surface. 

2 5 Lorsque ces elements chauff ants fonctionnent a 

haute puissance de chauff age, la couche d'adhesif, en 
general thermoplastique (de preference une feuille en 
PVB, PMMA ou EVA) , peut atteindre ses limites 
thermiques. L 1 adherence aux surfaces (revStues) du verre 

3 0 4 peut se relScher lorsque * la pleine puissance de 

chauff age est appliqu^e pendant un laps de temps assez 
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long. Dans certains cas, et en particulier aux 
emplacements a haute densite de courant, cela peut 
entrainer des delaminations locales du revetement . Comme 
pour des raisons de technique de production et de cofit, 
5 on ne desire pas se departir des adhesifs gprouves 
depuis plusieurs annees en fabrication de verre 
feuillete, on cherche d f autres voies pour eviter ces 
problemes thermiques. 

Le probleme a la base de 1 1 invention consiste 
10 a proposer un meilleur element feuillete en plaque dote 
de couche s chauf f ant e s . 

Selon 1' invention, ce probleme est resolu avec 
les caracteristiques de la revendication 1. Les 
caracteristiques des revendications dependantes donnent 
15 des developpements avantageux de cet objet. . 

Tout d'abord, avec un revetement double, on 
propose l 1 option qui consiste a obtenir la mSme 
puissance de chauf f age qu ' avec un revStement simple sans 
augmentation "notable du volume du corps de chauf fe, les 
20 epaisseurs de couche etant situees dans la plage 
nanometrique, avec un courant par unite de surface 
nettement moindre pour chaque revetement . La chaleur 
n'est alors pas seulement produite en une seule des 
couches frontieres situees entre une plaque de verre et 
25 la couche d'adhesif. En outre, les electrodes de 
raccordement par lesquelles l 1 ensemble du courant doit 
penetrer dans tous les par'cours du courant, sont 
thermiquemdnt delestees. Une autre particularity de 
cette . configuration selon l f invention reside en ce que 
30 les deux revet ements sont mis en contact electrique par 
un cot£ plat de 1 1 element en plaque, par le fait que 
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l'une des deux plaques est dotee d'une decoupe qui 
permet de passer les raccordements exterieurs . 

Dans un premier mode de realisation avantageux 
de l 1 invention, les deux revetements sont disposes des 
5 deux cotes de la couche d'adhesif qui relie les deux 
vitres rigides. Dans un deuxieme mode de realisation 
avantageux. qui, en fonction de l'<Spaisseur des vitres 
rigides, peut donner une epaisseur totale legerement 
plus grande de 1* element feuillete en plaque, une 
10 troisieme vitre rigide est prevue et au moins une couche 
chauffante est disposee de chaque cote de la troisieme 
vitre rigide. En particulier, il n'est pas 
obligatoirement n^cessaire que la vitre centrale porte 
les deux couches chauff antes, et l'on peut realiser 
15 plusieurs variantes d 1 agencement , ainsi qu'on 
I'expliquera plus en detail plus loin. 

. On peut egalement realiser d'autres 
combinaisons des deux variantes si une repartition 
encore plus poussee de la puissance de chauffage est 
20 souhaitee, et en cas de besoin et dans le cadre de la 
presente invention, on peut encore a j outer d'autres 
vitres rigides (revetues ou non revetues) . 

Dans toutes les configurations, on peut 
obtenir une commande controlee de la repartition du 
25 chauffage d'une part si les deux revetements sont 
identiques et sont alimentes par des tensions 
d 1 alimentation identiques (de preference avec la tension 
du reseau habituel dans le pays concerne (par exemple 

110 ou 230 V ~) ) . 
30 Dans un developpement avantageux, les 

revetements qui foment chacun une ou plusieurs 
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resistances de chauffage (paralleles) peuvent etre mis 
en oeuvre chacun independamment l'un de 1 1 autre ou etre 
utilises dans un circuit en serie ou dans un circuit en 
parallele . 

5 Dans le dernier cas, on peut obtenir la plus 

haute puissance de chauffage ; on peut prevoir cette 
derniere par exemple pour le chauffage de 1 1 element 
chauffant encore froid et revenir a une puissance de 
chauffage moindre pour un f onctionnement de longue 
10 duree. 

La configuration selon 1 1 invention permet 
cependant aussi d'equiper les deux revetements de 
proprietes completement differentes. D'une part, ils 
peuvent etre realises en des materiaux differents. Leurs 

15 resistances peuvent etre reglees dans de larges plages, 
par exemple par selection de la conduct ivite specif ique 
et/ou de la structure interne du systeme de couches,, de 
telle sorte que meme lorsqu'on leur applique la meme 
tension d' alimentation, on obtienne differentes 

20 puissances de chauffage. 

Par ailleurs, les rev§tements peuvent 
egalement etre realises en differentes epaisseurs. 
Ainsi, on agit Egalement sur la resistance en surface 
selon que les revStements de differentes epaisseurs sont 

25 constitues de materiaux identiques ou de materiaux 
differents . 

En outre, en particulier dans le cas 
d 1 elements chauffants en plaque transparente, la 
selection de mat^riau permet Egalement d 1 obtenir un 
30 aspect colore souhg.ite . Par exemple, un revetemerit ; d'or 
a une teinte doree du rouge plus ou moins prononcle , 
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tandis que des couches d 1 argent ont une teinte plut6t 
neutre . 

II est evident que, de maniere connue en soi, 
1 • on peut egalement prevoir sur un element en plaque 
5 selon l 1 invention plusieurs parcours de courant qui 
peuvent event uellement etre raccordes indgpendamment les 
uns des autres, a 1 ' interieur de 1'un ou des deux 
revetements, pour, en cas de besoin, pouvoir brancher et 
debrancher la puissance de chauffage par etages. Cela 
10 depend du nombre des contacts ou des Electrodes de 
raccordement disponibles sur les revetements, 

Lors de la fabrication d ! elements chauffants 
en plaque sans fonction de fenetre, on peut 
eventuellement supprimer un traitement antiref lechissant 
15 de la couche conductrice proprement dite, qui est par 
exemple realisee en argent ou en un autre metal 
conducteur, ce qui d'une part simplifie 1 ' alimentation 
en courant (habituellement , les couches 

antiref lechissantes dielectriques ne sont pas 
20 conductrices ou mauvaises conductrices) , et d 1 autre part 
obtenir des effets decoratifs en surface. La 
determination precise des materiaux appropries pour le 
systeme de couches chauffantes est cependant laissee a 
la discretion de l'homme du metier qui a pour tache 
25 d'etalonner la puissance de chauffage souhaitee. 

A titre de complement, on peut prevoir une ou 
plusieurs sondes de temperature pour detecter la 
temperature effective de 1 ! Element en plaque. De telles 
sondes de temperature peuvent meme etre r€alisees sous 
30 la forme de limiteurs de courant" (par exemple des 
conducteurs froids dont la resistance electrique/ohmique 
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augmente avec la temperature) . En variante, on peut 
prevoir un organe de commutation distinct pour le 
debranchement du courant de chauffage en cas de menace 
de surchauffe de 1' element en plaque, cet organe pouvant 
etre commande par une sonde de temperature. 

De fagon particulierement avantageuse, 
1« element en plaque selon 1' invention peut etre equipe 
d'un dispositif de raccordement du type decrit dans la 
demande anterieure deja mentionnSe. II est possible de 
mettre les deux couches chauffantes en contact simultane 
avec un seul dispositif de raccordement qui sera dispose 
dans la decoupe de l'une des vitres. On peut ainsi 
rassembler avantageusement et de maniere tres compacte 
les raccordements electriques de 1 1 616ment chauf f ant .. En 
15 meme temps, 1' element de raccordement peut comprendre 
les elements de commutation necessaires pour la commande 
de la puissance de chauffage de 1 1 element chauf f ant . Ce 
sont- en particulier des elements de commande 
independante de l'un ou des deux revetements, et 
2 0 eventuellement de plusieurs parcours de courant 
independants situes a 1 • interieur de l'un ou des deux 
r evetements, des elements permettant d'etablir des 
raccordements en paralldle ou en serie, ainsi 
qu' eventuellement des elements de commutation commande s 
25 par thermosonde . Enfin, pour un debranchement de 
securite, on peut encore prevoir les elements de 
commutation necessaires en cas de rupture eventuelle de 
1' element chauf f ant en verre. 

Ce dispositif de raccordement a pour avantage 
de pouvoir etre monte apres la fabrication de 1' element 
feuillete en plaque et de pouvoir egalement en etre 



30 
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enleve en cas de besoin. De fagon particulierement 
preferee, le dispositif de raccordement est equipe de 
moyens de contact liberables, par exemple des contacts a 
fiche ou a ressort. Pour les tensions d 1 alimentation 
5 relativement elevees de l 1 element feuillete en plaque, 
ils ne doivent transmettre que de petits courants 
(alternatif s) ; de plus, les elements chauffants utilises 
dans des batiments ne sont en regie ggnerale pas soumis 
a des vibrations. Ainsi, il ne faut pas s 1 attendre a des 
10 problemes de corrosion qui, dans d'autres domaines 
d 1 utilisation (construction de vehicules) , peuvent avoir 
pour effet de freiner le contact par augmentation de la 
resistance de transfert. En outre, la zone de 
raccordement ou de contact peut en cas de besoin etre 
15 scellee hermetiquement , de sorte que ni l'humidite ni 
les encrassements ne puissent y penetrer. 

En cas de besoin, les contacts electriques 
vers les elements fonctionnels ou selon le cas leurs 
electrodes peuvent cependant aussi etre realises par 
20 brasage ou ne presenter une protection qu'a titre 
complement aire. On connait des techniques de brasage qui 
permettent de faire fondre de maniere sure ces 
emplacements de brasage sans contact direct avec la 
source de chaleur (brasage par induction ou par laser) 
25 ou qui peuvent etre utilises meme a travers la vitre 
revetue sans pour autant detruire le revetement . 

Un element en plaque equipe selon 1 ' invention 
peut etre utilise comme corps de chauffage autonome. On 
peut egalement 1 ' integrer dans un vitrage isolant dans 
30 lequel il est relie a une autre vitre par un cadre 
d 1 €cartement . Il est evident que l'on peut 6galement 
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relier d f autres plaques (en verre) dans un feuillete 
relie sur toute sa surface aux deux vitres rigides de 
1 1 element chauf f ant en plaque sans par la quitter 1 1 idSe 
a la base de l 1 invention. 
5 D'autres details et avantages de l'objet de 

l 1 invention ressortent des figures d ! un exemple de 
realisation et d'une variante de realisation et de la 
description a laquelle on procede dans ce qui suit. 

Dans des representations simplifiees et non a 

10 1 1 Schelle, 

la Figure 1 montre une vue en coupe d f un 
element en plaque feuillete selon 1' invention dans la 
region d'un dispositif de raccordement , deux revetements 
chauffants electriquement etant disposes des deux cotes 

15 d'une m§me couche d'adhesif , et 

la Figure 2 . montre une vue en coupe d'une 
variante de I 1 element en plaque feuillete selon 
1' invention dote d'une troisi^me vitre rigide et de deux 
revetements chauffants electriquement situes des deux 

20 c6tes de la plaque cent rale rigide. 

Dans la Figure 1, un element chauf f ant en 
plaque 1 selon l 1 invention est realise sous la forme 
d'un vitrage feuillete qui presente une premiere vitre 
rigide 2, une couche d'adhesif 3 et une deuxieme vitre 

25 rigide 4. Les deux vitres rigides 2 et 4 sont de 
pr^fSrence des vitres precontraintes ou partiellement 

or 

precontraintes thermiquement . Sur leur c6te plat tourne 
vers la couche d'adhesif 3, chacune des deux vitres est 
'dptee d f une couche chauf f ante 5. On n'a represents 
30 qu'une partie de l'^paisseur de la vitre rigide 2 et une 
double ligne en traits interrompus transversale Sl la 
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vitre rigide 4 indique que son epaisseur representee a 
egalement ete raccourcie. On comprend que ces deux 
vitres rigides sont nettement plus epaisses que la 
couche d'adhesif 3. 
5 Les couches chauffantes 5 sont constitutes de 

compositions et/ou de successions de couche3 qui 
resistent suffisamment aux contraintes thermiques 
lorsqu*elles fonctionnent comme couches chauffantes de 
surface et qui conviennent pour 1 1 application 

10 particuliere et 6ventuellement pour la precontrainte des 
vitres. Des systemes de couches appropries ont ete 
decrits dans de nombreuses variantes dans l'etat de la 
technique, de sorte qu'il ne faut pas s 1 en preoccuper 
davantage ici. Elles peuvent §tre realisees selon , une 

15 haute transmission de la lumiere visible et done etre 
transparentes • 

On peut par exemple utiliser un revetement qui 
est commercialise par la demanderesse sous la 
designation "Plani therm 1/3", le nombre representant sa 

2 0 valeur de k. II s'agit d'un systeme de couche a haute 
resistance thermique et apte a §tre precontraint , dote 
d f une couche d 1 argent et de couches dielectriques 
antiref lechissantes des deux c6t6s de celle-ci, et qui 
poss^de en outre des proprietes de reflexion de 

25 1 ' inf rarouge . 

Cependant, selon les besoins, on peut 
gvidemment utiliser egalement d ' autres systemes de 
couches electriquement conductrices . Leur resistance de 
surface devra §tre comprise entre 1 et 25 ohms par unite 

30 de surface. Plus la resistance de surface est faible, 
plus' grand peut §tre 1' element chauffant plat qui doit 
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§tre chauff e a une tension predeterminee . 

Des moyens appropries assurent de maniere 
connue en soi la passivation pSriphSrique des 
revetements 5 le long du bord, non represents ici, de 
5 l 1 element en plaque 1, c'est-a-dire qu'il n'existe de 
contact electriquement conducteur ni avec sa surface 
exterieure. ni avec sa surface frontale, ni de risque 
d'une attaque exterieure par corrosion du materiau des 
couches. En tout cas, a l'aide du materiau adhSsif 
10 synthetique thermoplastique qui forme la couche 
d'adhesif 3 (par exemple le polyvinylbutyral (PVB) , 
l'ethyldne-acetate de vinyle (VA) ) , on obtient un 
recouvrement hermetique de l 1 interstice de bordure . On 
comprend que le materiau de la couche adhesive doit etre 
15 selectionne de maniere a §tre compatible avec le 
materiau du revet ement 5 . 

La representation en coupe montre les 
composants essentiels de 1 1 alimentation Slectrique des 
deux couches chauff antes 5 dans une zone commune de 
20 raccordement . Chacune d'elles porte (au moins) deux 
electrodes planes 6 qui sont disposees des deux c6tes 
d'une ligne de separation isolante 7 qui isole l f un de 
1 1 autre deux poles electriques des couches 
chauff antes 5. Les couches chauff antes 5, qui sont 
25 d'abord deposees de maniere continue, sont divisees de 
maniere connue en soi en parcours de courant par des 
lignes de structure menagees # ulterieurement . Cela 
definit les parcours de courant entre les deux paires 
^ . d 1 electrodes 6, -de telle sorte que le courant s 1 ecoule 
30 sur toute la surface' de I 1 element en plaque. Les 
parcours de c<?urant non represents ici peuvent, sans le 
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devoir, etre identiques pour les deux revetements 5. 

Les electrodes 6 des deux couches 5 peuvent 
egalement, en fonction des besoins, etre realisees de la 
meme maniere ou de mani^res differentes. II n'est pas 
5 necessaire dans tous les cas d 1 application de faire 
s'^couler les memes courants dans les deux revetements 5 
et/ou d'attendre d'eux la meme puissance de chauffage. 

Les electrodes 6 proprement dites sont opaques 
et ne peuvent §tre visibles de • l'exterieur. Par 

10 consequent, elles peuvent egalement etre configurees 
comme elements decoratifs, par exemple repr^senter le 
logo d'une firme ou d'un fabricant. 

A la difference de la succession de couches 
representees, les Electrodes 6 peuvent egalement etre 

15 deposees en dessous des revetements 5, c'est-a-dire 
avant leur depot sur les surfaces de verre. On peut les 
realiser sous la forme de minces feuilles metalliques ou 
egalement comme bandes de pate conductrice de 
serigraphie aptes a etre cuites (lors de la 

20 precontrainte des vitres) . Des modes de realisation 
d f electrodes appropriees, qui sont egalement appelees 
rails de collecte, ont ete largement decrits dans l'etat 
de la technique. Par coloration de la pate conductrice 
de serigraphie utilisee pour la realisation des 

25 electrodes, on peut egalement obtenir des effets colores 
definis. 

II est evident qu'en cas de besoin, la zone de 
la mise en contact electrique peut etre masqu^e 
visuellement par des moyens appropries, par exemple en 
3 0 plagant en dessous d ! elle un decor opaque ou en y 
imprimant un tel d^cor, ou egalement en utilisant une 
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pate de verre de teinte tres foncee pour les vitres. A 
titre d f exemple, la vitre 4 porte dans la zone des 
electrodes un revetement opaque 8 qui n'est pas 
electriquement conducteur et qui a ete imp rime sur la 
5 surface du verre avant le depSt du revetement 5 et cuit 
lors de la precontrainte . 

Dans la. zone du raccordement des electrodes 6, 
un alesage ou une decoupe 9 est menage (e) dans la 
vitre 4 et dans la couche d'adhesif 3. II (elle) sert a 
10 faire passer les raccordements electriques exterieurs 
des deux paires d' electrodes 6 des deux revetements 5. 
La decoupe dans la couche d'adhesif 3 est dimensionnee 
avant de relier les deux vitres rigides 2 et 4, de telle 
sorte que le materiau adhesif ne penetre pas jusqu'aux 
15 electrodes 6 par fusion. On prendra le cas echeant des 
dispositions de protection appropriees. 

Dans I 1 alesage 9 de la vitre 4 est fixee une 
piece d 1 insertion 10 en forme de douille. Sa longueur 
axiale correspond sensiblement a l'epaisseur de la vitre 
20 rigide 4 (quelques millimetres) , et elle penetre jusque 
dans le plan de la couche d'adhesif 3. Une saillie 
radiale 11 qui d^borde vers 1 1 exterieur accroche par 
I'arriere le bord de 1' alesage 9, de sorte que la piece 
d 1 insertion 10 y est fixee en correspondance geometrique 
25 pour emp§cher qu'elle soit extraite. 

Cette piece d 1 insertion doit dej& etre placee 
dans 1' alesage 9 avant de relier les deux vitres 
rigides 2 et 4 . Ce n'est que lors de la fusion de la 
couche d f adh§sif thermoplastique -3 qu ! elle est fix£e de 
30 maniere definitive. On peut voir dans le dessin que la 
saillie 11 est encore reprise par le materiau de la 
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couche d'adhesif 3. 

La piece d' insertion 10 const itue la base 
m^canique d'une boite de raccordement 12. Deux lignes 
verticales en traits interrompus indiquent une liaison 
5 vissee liberable entre les deux pieces. Un bloc de 
support 13 est fixe dans 1 1 alesage de la pidce 
d' insertion 10 par la boite de raccordement 12. II forme 
la base de deux paires 14, 15 de contacts a ressort qui 
sont mis en contact avec les electrodes 6. La paire 
10 interieure 14 de contacts k ressort est dispos^e a 
l'extremite inferieure d'un court appendice axial du 
bloc de support 13 . Ce dernier presente un diametre ou 
une peripherie legerement plus petit que le bloc de 
support 13 proprement dit. Les contacts a ressort sont 
15 places §l conduction electrique directe sur les 
electrodes 6 du revgtement 5 de la vitre (inferieure) 2. 
La tension d' alimentation ou de chauffage est amenee au 
revetement de la vitre rigide 2 par ces contacts 14 . 

Bien que les contacts £ ressort 14 suffisent 
20 pour 1 'utilisation prevue de 1' element chauffant des 
surfaces 1 (tension d' alimentation relativement elevee, 
courant alternatif) aux exigences d'une liaison 
Electrique sllre et durable, en cas de besoin, ils 
peuvent en complement §tre soud£s aux electrodes 6, en 
25 particulier a 1 1 aide d'un etamage prealable approprie, 
la chaleur necessaire pouvant §tre apportee de 
preference sans contact (par induction ou par laser) . 

La paire exterieure de contacts a ressort 15 
sort^ dii bloc de support 13 a I'^paulement qui est forme 
30 a la transition avec son appendice. Les contacts a 
ressort 15 ne sont pas en contact direct avec les 
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electrodes de surface 6 de la couche chauffante 5 de la 
vitre rigide (superieure) 4, parce que ces deraieres 
doivent se terminer des deux cotes de l'alesage 9. En 
revanche, la piece d 1 insertion 10 possede dans ce but 
5 deux ponts de raccordement 16. D'un cote, ils penetrent 
dans l'alesage de la piece d 1 insertion 10. Ils se 
terminent des deux cotes de l'appendice du bloc de 
support 13 et forment les elements directement 
complementaires des contacts a ressort 15. De 1 1 autre 
10 c6te, ils traversent la paroi de la piece d' insertion 10 
et reposent des deux cot<§s sur la surface (superieure) 
de la saillie 11 de la piece d' insertion 10, a savoir la 
surface tournee vers le revetement 5 de la vitre 4 . 

Apres l 1 insertion et la fixation de la piece 
15 d f insertion 10 dans l'alesage 9 de la vitre rigide 4 et 
la liaison des deux vitres rigides 2 et 4, la saillie. 11 
maintient les ponts de raccordement 16 en contact avec 
les electrodes plates (superieures) 6. La piece 
d' insertion 10 est vissee dans la boite de 
20 raccordement 12. Ainsi, la saillie 11 est tiree sous 
precontrainte contre les electrodes plates 6 et cet 
emplacement de contact n'est pas particulierement 
critique. Les surfaces des ponts de raccordement 16 en 
contact avec les electrodes plates 6 peuvent etre 
25 rendues rugueuses ou dotees de point es pour permettre 
une certaine penetration des ponts de raccordement dans 
les electrodes plates 6. Ici ggalement, ainsi qu'on l'a 
deja indique plus haut, on peut cependant aussi realiser 
' • par apport de chaleur une brasure de complement avec 
30 etamage prealable des ponts de raccordement et/ou des 
electrodes plates. 
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Les ponts de raccordement 16 sont de 
preference integres fixement dans la pidce 
d' insertion 10 pour que le montage du dispositif de 
raccordement puisse Stre realise de la fagon aussi 
5 simple que possible. Cela peut par exemple etre obtenu 
par enrobage des ponts de raccordement 16 (etroites 
bandes de tole) par le mattriau synthetique de la piece 
d 1 insertion 10 lors de son f agonnage . 

Le bloc de support 13 avec les contacts de 

10 ressort 14, 15 est insere en position correcte dans la 
piece d 1 insertion 10, eventuellement en etant force par 
des elements fagonnes appropries, de telle sorte que les 
contacts de ressort 14, 15 entrent en contact avec 
1' element complement aire chaque fois prevu (electrode, 

15 contact de pont) et est ensuite fixe. Le bloc de support 
13 peut former une entite fixe avec la boite de 
raccordement 12 et etre fixe en meme temps que cette 
dernidre sur la piece d' insertion 10. Le decalage axial 
et radial des paires 14 et 15 de contacts de ressort, 

20 permet d'exclure des contacts directs. 

Des symboles de circuit d'un commutateur 17 et 
d f un transistor 18 representent 1 1 equipement electrique 
ou 61ectronique du bloc de support 13 ou de la boite de 
raccordement 12 et peuvent correspondre chacun a une 

25 pluralite d r Elements correspondants . En plus du passage 
de la tension electrique d f alimentation depuis le cable 
de raccordement jusqu'aux electrodes 6, d'autres 
missions de commande et de commutation sont attributes a 
cette partie du . dispositif de raccordement. En 

30 particulier, ces elements de commutation assurent 
1 'alimentation controlee en tension de l'un ou des deux 
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revetements en fonction des prescriptions 

correspondantes de la commande externe ainsi qu'on l'a 
deja explique plus haut . 

Dans la partie de raccordement , a l'aide de la 
5 piece d' insertion 10 et du bloc de support 13, on peut 
egalement maintenir une ou plusieurs sondeo de 
temperature (non representees) en contact avec une ou 
plusieurs vitres revetues 2 et 4 pour detecter la 
temperature effective dans la zone du contact des 

10 electrodes 6. 

Un element de commutation peut alors evaluer 
les valeurs de mesure de la sonde de temperature et 
eventuellement debrancher au moins momentanement 
l'apport en courant vers l'une des couches chauff antes 
15 ou les deux si la temperature effective devait depasser 
un seuil admissible. On peut cependant aussi prevoir un 
element de commutation qui assure la protection contre 
des depassements de temperature et qui, de maniere 
connue en soi, limite la puissance electrique consommee 
20 a des valeurs admissibles . 

Au moins un commutateur qui peut presenter une 
configuration electronique ou Slectromecanique gere 
l'apport de courant aux couches chauff antes. Ce 
commutateur peut fondamentalement etre branche 
25 manuellement localement, etre commande par des capteurs, 
par exemple par la sonde de temperature ou par un 
dispositif de commande de fenetre .. Ainsi qu'on l'a deja 
indique, ce dernier peut faire partie d'une regulation 
automat ique de la temperature du local (installation de 
climatisation, etc.), mais il peut fondamentalement 



30 



aussi etre commande select ivement a la main. 
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Si les signaux de commande sont transmis sans 
fil, un r^cepteur approprie sera prevu dans la bo£te de 
raccordement 8 ou dans le bloc de support 13, en plus 
d ! un decodeur et d'autres moyens de commutation (par 
5 exemple des amplif icateurs) . Si les signaux de commande 
sont transmis par des lignes, on prevoira pour ceux-ci 
des organes appropries d 1 evaluation, en particulier au 
cas ou des signaux de commande sont transmis par les 
lignes de raccordement du secteur de toute fagon prevues 

10 et doivent §tre filtres sur place. 

De maniere particulierement avantageuse, 
I 1 ensemble des dispositifs ou interfaces £lectriques est 
ainsi rassemble localement dans la partie de 
raccordement de 1' element chauffant en plaque 1. 

15 Apres fabrication du dispositif de 

raccordement et verification de son fonctionnement, si 
necessaire, on peut encore rendre la transition entre la 
surface de la vitre et la boite de raccordement 12 
etanche par un joint d'etancheite 19. A la difference de 

20 la representation, on peut evidemment disposer ce joint 
d'etancheite, directement entre la face infer ieure de la 
boxte de raccordement 12 et la surface de la vitre. 

Alors que la piece d 1 insertion 10 peut se 
raccorder en pratique a chant avec la surface principale 

2 5 de la vitre rigide 4, la boite de raccordement 12 

deborde legerement au-dessus de cette surface. Comme 
dans la plupart des cas, ce c6te de l 1 element chauffant 
plat 1 n'est pas tourn6 vers 1 1 observateur ou 
1 'utilisateur en position mont£e et/ou est par exemple 

3 0 place en face d'une paroi ou dans celle-ci, la 

perception visuelle du dispositif de raccordement sur le 
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masque (ou eventuellement sur 1' electrode opaque 6 
realisee comme element decoratif) reste limitee, et par 
ailleurs des risques par manipulation non autorisee ou 
intempestive du dispositif de raccordement sont en 
5 pratique exclus. Lorsqu'une manette d 1 actionnement d'un 
organe de commande du dispositif de raccordement doit 
etre prevu, on disposera evidemment celle-ci de 
preference en un emplacement bien accessible, par 
exemple a proximite du bord de 1' element chauffant plat. 
10 Dans la Figure 2, on a dote des elements 

identiques a ceux de la Figure 1 des memes references 
numeriques. Ici, 1 ' element feuillete en plaque est 
equipe d'une troisieme vitre rigide 20 (inferieure) qui 
est reliee par adherence de surface a la vitre rigide 
15 centrale 2 a 1 ' aide d'une autre couche d'adhesif 3 . La 
surface situee dans le haut dans le dessin des deux 
vitres rigides 2 et 20 est dotee d'un revetement 
chauffant plat 5. De nouveau, les deux revetements 5 
sont chacun dotes d'une paire d' electrodes 6. Ce que 
20 l'on a dit lors de 1 ' explication de la Figure 1 vaut 
egalement pour ce qui concerne la division des 
revetements 5 et des parcours de courant entre les 
paires d' electrodes 6, de meme que pour la commande 
electrique et le mode de f onctionnement en general. 
25 Ici egalement, la vitre rigide 2 est traversee 

par un alesage 21 qui est oriente sensiblement 
axialement par rapport a 1 ' alesage 9 de la vitre 
rigide. 4. La deuxieme couche d'adhesif 3 presente une 
decoupe correspondent e dans laquelle se terminent les 
30 electrodes 6 du revetement inferieur. Un prolongement 
axial 22 du bloc de support 13 est insere dans 
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l^alesage 21 avec la bo£te de raccordement et le bloc de 
support . Son diamdtre ou selon le cas sa periphSrie est 
plus petit (e) que celui (celle) du bloc de support 13. 
En face de la paroi de l'alesage 21, il presente un 
5 espace radial libre pour pouvoir compenser d'eventuels 
ecartc entre les centres des trous fores 9 et 21 et qui 
pourr&ient " dScouler de la fabrication de la vitre 
feuilletee. II s'etend dans le sens longitudinal jusque 
peu avant la surface de la troisidme vitre 20 qui est 
10 situee dans le feuillete. Ici egalement, des contacts 
entre les paires 14 et 15 de contacts a ressort sont 
exclus par un decalage axial et un decalage radial . 

Les contacts a ressort 14 representes dans la 
Figure 1 sont ici disposes a l'extremite inferieure de 
15 l'appendice 22 et reposent avec une pression de contact 
suffisante sur les electrodes 6 du revetement 
inferieur 5, En revanche, les contacts a ressort 15 
sortent de nouveau a 1 1 epaulement du bloc de support 13 
qui est forme a la transition avec l'appendice 22. lis 
2 0 sont situes directement sur les electrodes 6 du 
revStement superieur 5 de la vitre centrale 2 . 

Dans une autre variante non representee du 
chauffage a double couche, il est evidemment possible de 
disposer un revStement 5 sur la surface inferieure de la 
25 vitre superieure 4 (comme represents dans la Figure 1) 
au lieu de le disposer sur la surface superieure de la 
vitre centrale 2, et de realiser son contact de maniere 
correspondante a celle de la Figure 1. 

Alors que dans " la configuration de la 
30 Figure 1, un rayonnement thermique sensiblement 
identique est £mis sur les deux c6tes de l 1 element en 
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plaque (dans le cas d'une realisation completement 
sym£trique, et done avec une meme puissance electrique 
pour les deux revet ements et les memes epaisseurs pour 
les deux vitres rig ides) , un autre agencement des 
5 revetements dans le feuillete permet d f obtenir un 
rayonnement asymetrique qui en cas de besoin pourrait 
etre tout §l fait souhaitable. 

De meme , d 1 autres combinaisons d 1 agencement s 
de couches, eventuellement avec trois ou plusieurs 
10 couches chauff antes, ne sont pas hors de la portee de 
l 1 invention decrite ici. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Element feuillete en plaque (1) qui comporte 
au moins deux vitres rigides (2, 4) collees l'une a 

5 l 1 autre sur leur surface, en particulier des vitres de 
verre, qui sont chacune dotees sur toute la surface d'un 
revet ement (5) elect riquement conduct eur, qui peut etre 
chauffe par application d'une tension electrique par 
1 1 intermediaire d 1 electrodes (6), caracterise en ce que 
10 l'une des deux vitres rigides est dotee dans une zone de 
raccordement d'une decoupe (9) permettant de passer des 
raccordements electriques exterieurs (12, 14, 15) qui 
sont mis en contact avec les deux revetements (5) . 

2 . Element feuillete en plaque selon la 
15 revendication 1, caracterise en ce que les deux surfaces 

tournees l'une vers l 1 autre des deux vitres 
rigides (2, 4) sont dotees des deux c6tes de la couche 
d'adhesif (3) qui les relient de revetements (5) 
61ectriquement conducteurs . 

20 3. Element feuillete en plaque selon la 

revendication 1 ou 2, caracterise en ce qu'il comprend 
au moins une troisidme vitre rigide (20) reliee sur sa 
surface et en ce qu'au moins I'un des revetements 
elect riquement conducteurs (5) est pr6vu des deux c6tes 

25 de la vitre rigide (4) centrale. 

4. Element feuillete en plaque selon l'une 

quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce que les deux ou tous les revetements (5) sont mis 
en contact Electrique au moyen d'un disp'ositif de 

30 raccordement (10, 11, 12) dispose fixement dans la 
decoupe (9) . 
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5. Element feuillete en plaque selon l'une 
quelconque des revendi cat ions precedentes, caracterise 
en ce que les deux ou tous les revetements (5) peuvent 
etre utilises selectivement individuellement , dans un 

5 circuit en serie et/ou dans un circuit en parallele. 

6. Element feuillete en plaque selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caract6ris6 
en ce que les revetements (5) sont constitues du meme 
mat6riau et/ou du meme systeme de couche . 

10 7. Element feuillete en plaque selon l'une 

quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en ce 
que les rev§tements (5) sont constitues de materiaux 
et/ou de systemes de couches differents. 

8. Element feuillete en plaque selon l'une 
15 quelconque des revendications precedentes, caracterise 

en ce que l'ecoulement du courant dans au moins l'un des 
revetements (5) est conduit chaque fois entre deux 
electrodes (6) disposees dans la zone de raccordement le 
long d'un parcours predetermine qui est cree par urie 
> 20 division localement isolante du revetement. 

9. Element feuillete en plaque selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 
par une sonde de temperature pour la detection d'une 
temperature effective des revetements chauffants. 

25 10. Element feuillete en plaque selon la 

revendication 9, caracterise par un element de 
commutation apte a etre commande par la sonde de 
temperature, pour 1 ' interruption ou la reduction du 
courant de chauffage en cas de d^passement d'un seuil de 

3d** temperature predetermine. 

11. Element feuillete en plaque selon l'une 
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quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce qu'au moins la zone de raccordement est recouverte 
visuellement par un masque. 

12. Element feuillete en plaque selon la 

5 revendication 11, caracterise en ce que le masque visuel 
est obtenu par utilisation d'une pate de verre opaque 
pour la vitre precontrainte (2) . 

13 : Element feuillete en plaque selon la 

revendication 11 ou 12, caracterise en ce que le masque 
10 visuel est forme par un decor opaque (8) . 

14. Element feuillete en plaque selon la 

revendication 13, caracterise en ce que le decor 
opaque (8) est dispose a plat entre la surface de la 
vitre (2) et le revet ement chauffant (5) . 
15 15. Element feuillete en plaque selon l'une 

quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce que les electrodes (6) sont realisees , par 
application et - cuisson d'une p&te electriquement 
conductrice de serigraphie avant ou apres le depot des 
2 0 revet ement s chauffants (5) . 

16. Element feuillete en plaque selon la 

revendication 15, caracterise en ce que les 
electrodes (6) sont realisees sous la forme d f elements 
decoratifs visibles. 
25 17. Element feuillete en plaque selon l'une 

quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce que les revetements sont relies electriquement aux 
raccordements ext^rieurs au moyen de contacts 
electriques liberables, en particulier au moyen de 
30 contacts a ressort (14, 15) . 
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